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Tlo je prepuno Zivota. Ono je jedna od glavnih komponenti okolisa, vrlo
je kompleksno i ¢esto podcijenjeno, ali nepohodno svim zZivim organiz-
mima - biljkama, Zivotinjama i ljudima koji iz njega dobivaju hranu za
Zivot i rast.

Termin “tlo” odnosi se na tanki, porozni i bioloski aktivni-medij koji pred-
stavlja gornji sloj zemljine kore a sastoji se od mineralnih i organskih kom-
ponenti, vode, zraka i zivih organizama.

Dostupnost hranjivih tvari regulirana je prije svega mikroorganizmima, o
kojima ovisi ocuvanje plodnosti tla. Microorganizmi koji zive u prvih 5 cm
tla €ine vise od 90% bioloSke raznolikosti planeta.










TLA

Tloigra klju¢nu ulogu za ljudska bica jer, zahvaljujuci svo-
jim funkcijama, pruza usluge ekosustava neophodne za
Zivot na zemlji.

Tlo predstavlja potporu proizvodnji hrane i sirovina,
pruza nematerijalne koristi povezane s krajolikom i kul-
turnom bastinom, a prije svega osigurava regulaciju
glavnih ciklusa u prirodi:

= djeluje kao prirodni filter za zagadivala i kao regulator
dusika i fosfora, Stiti podzemne vode od zagadivanja i
doprinosi kontroli kolicine CO2 u atmosferi

= regulira protok povrsinskih voda s izravnim ucincima
na pojave poplava i klizista

= igra klju¢nu ulogu u odrzavanju bioloske raznolikosti

» od zdravlja tla zavisi biljna biomasa koja ima utjecaj na
cijeli prehrambeni lanac.

Usluge ekosustava definiraju se
kao koristi (ili doprinosi) koje
Covjek ostvaruje, izravno ili
neizravno, iz ekosustava.

Paodijeljeni su na:

= usluge opskrbe (hrana,
biomasa, sirovine, itd.);

= usluge regulacije i odrzavanja
(regulacija klime, hvatanje i
skladistenje ugljika, kontrola
erozije i regulacija plodnosti,
regulacija kvaliteta vode,
zastita i ublazavanje
ekstremnih hidroloskih pojava,
genetska rezerva, ocuvanje
bioloske raznolikosti, itd.);

» kulturoloske usluge
(rekreacijske i obrazovna, eticke
i duhovne funkcije, krajolik,
prirodna bastina, itd.).




JE POTREBNO ZASTITITI

Tlo, zbog raznovrsnosti sastava i klimatskih razlicitosti,
omogucava brojnost i Sarolikost jedinstvenih stanista,
nezamjenjivih i neponovljivih. Ono je opce dobro, ranjivo
nasljede strateski vazno za sigurnost hrane koje pruza
klju¢ne usluge ekosustava.

Cesto se tlo pogredno smatra obnovljivim resursom, ali
s obzirom na vrlo dug period procesa formiranja i rege-
neracije tla, ono je de facto neobnovljiv i ogranicen re-
surs, te stoga mora biti zasticeno.

LoSe upravljanje tlom i gubitak njegove plodnosti znaci
ugrozavanje ne samo trenutnih proizvodnih kapaciteta
nego i onih buducih generacija, uzvesi u obzir porast
svjetske populacije koja ce, prema procjenama Ujedinje-
nih nacija, 2050. dosedi vise od 9,7 milijardi ljudi.
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Resurs tla je u velikoj opasnosti:
prema procjenama FAO-a (Food
and Agriculture Organization of
the United Nations), preko 33%
svjetskog tla je umjereno ili
ozbiljno degradirano, au
industrijaliziranim drzavama
povrsine namijenjene
poljoprivredi su sve ogranicenije.
Globalno, svake godine se izgubi
50.000 km?2 tla - Sto odgovara
povrsini drzave poput Kostarike.
Na europskoj razini urbana
ekspanzija uzrokuje brtvljenje tla
(prekrivanje povrsine tla
asfaltom ili betonom) brzinom od
otprilike 11 hektara tla na sat,
Sto odgovara povrsSini 14
nogometnih igraliSta.

(podaci iz 2015,)

Samo se u Italiji zbog izgradnje
novih gradevina gubi 100
cetvornih metara plodnog svake
minute.

(podaci iz 2019)
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PROSTORA

Tijekom stoljeca krajolici su se neprestano mijenjali pod utjecajem sila prirode i ljudskim aktiv-
nostima.

U sporim prirodnim ciklusima planine se uzdizu i propadajy, stijene erodiraju, rijeke presusuju ili
mijenjaju svoj tok, stvaraju se i nestaju naplavne ravnice.

Covjek je velikom brzinom sa zemljom sravnio brda, zatrpao obalu, osusio mocvare, uklonio pla-
ninske vrhove kako bi vadio minerale, stvarao umjetna jezera i brane, sjekao Sume za stvaranje
polja i pasnjaka i kreirao nove krajolike.

Krajolici se i dalje mijenjaju, u mnogim slucajevima nepovratno gubeci svoj identitet.

PREKRIVENOST TLOM U ITALIJI | EUROPI

- ITALIJI

Izvor podataka: The European Environment - State and Outlook 2020 -
Knowledge for transition to a sustainable Europe
www.eea.europa.eu/publications/soer-2020 https:/www.eea.europa.eu/data-
and-maps/dashboards/land-cover-and-change-statistics




PROPADANJA TLA

Gradovi i njihova infrastruktura prosiruju se na proizvodne i prirodne poljoprivredne povrsine, do-
datno fragmentirajuci krajolik i utjeCuci na divlje Zivotinje i ekosustave. Osim fragmentacije krajolika,
tlo i teritorij izloZeni su i raznim drugim prijetnjama:

- zagadenje

* smanjenje organske tvari u tlu

- gubitak bioraznolikosti

- zaslanjivanje tla

- erozija

- zbijanje tla

- fragmentacija, brtvljenje tla i potrosnja tla
- dezertifikacija i susa.
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ZAGADENIJE

Tlo moze biti zagadeno iz tocnih, prepoznatljivih i pred-
vidljivih izvora, povezanih s aktivnostima koje ga koriste
iskljucivo kao fizicku potporu (industrije, spremnici, odla-
galista, itd.), ili iz difuznih izvora, poput aktivnosti ko-
ristenja zemljista u proizvodne svrhe (poput
poljoprivrede, gospodarenja Sumama i zelenim
povrsinama, parkovima i vrtovima). | prirodne pojave, ta-
koder, mogu zagaditi tlo, npr. atmosfersko talozenje ili
sedimentacija povrsinskih voda.

Tlo ima mogucnost filtriranja oneciscujucih tvari,
sprjecavajuci njihovo ispustanje u neposredni okolis kao
i da udu u prehrambeni lanac. Gubitak tog kapaciteta Cini
usjeve potencijalno opasnima, smanjuje produktivnost i
predstavlja rizik za konzumaciju.

S

s

Razliciti su faktori koji dovode do
kontaminacije tla:

= odlaganje otpada ili kriminalna
praksa zakapanja toksi¢nog i
Stetnog otpada;

= pozari i nelegalna spaljivanja;

= unosenje toksicnih i Stetnih
tvari neprimjerenom
upotrebom organske biomase i
neobradenih otpadnih voda iz
poljoprivrede;

= neodrzive poljoprivredne
prakse (neselektivna upotreba
sredstava za zastitu bilja, viSak
hranjivih sastojaka, itd.);

= promet vozila;

= zagadenje povrsinskih voda i
vodonosnika.




-——

SMANJENJE

ORGN\AIJSKE TVARI W

Organska tvar moze se definirati kao skup cjelokupnog organskog materijala zivotinjskog/biljnog
podrijetla, zivog ili mrtvog i u bilo kojem stadiju razgradnje koji se nalazi unutar tla (osim makro-
faune) te Zivotinjskih i biljnih ostataka (neZivi) prisutnih na njegovoj povrsini.

Organska tvar pozitivno utjee na razlicita fizicka, kemijska i bioloska svojstva tla. Upravo ona
tlo ¢ini plodnim. Tlo bez ili sa slabo prisutnom organskom tvari “beZivotno” je tlo.

Ugljik sadrzan u tlu ujedno je i najvaznija rezerva na planeti. Premda je rezervoar tla manji od
oceanskog i fosilnog, on najvise utjece na ljude, pozitivno ili negativno. Zbog toga njegovo skla-
distenje u tluigra klju¢nu ulogu u borbi protiv klimatskih promjena.

Gubitak organske tvari je jedan od glavnih problema koji ugroZavaju funkcionalnost tla. Taj je fe-

nomen uzrokovan velikim transformacijama u nacinu koristenja zemljista koja poduzimaju ljudi
poput masovnih kréenja Suma, pretvaranja Suma ili trajnih pasnjaka u obradivo zemljiste, itd..
To je povezano sa snaznim razvojem intenzivne poljoprivredne, s brtvljenjem tla (prekrivanje tla
nepropusnim materijalima), Sirenjem infrastrukture i gradevina - praksama koje uzrokuju po-
trosnju tla.




GUBITAK
BIORAZNOLIKOSTI

Pod bioloSkom raznolikoS¢€u tla podrazumijevamo ogromnu raznolikost or-
ganizama koji ga naseljavaju. Samo jedan gram tla u dobrom stanju moze

sadrzavati stotine milijuna bakterija ogromnog broja razlicitih vrsta.

Na globalnoj razini glavni cimbenici gubitka bioloSke raznolikosti Zivotinja i
biljiaka su uniStavanje, degradacija i fragmentacija tla i njegovih stanista tj.
mjesta na kojima neka vrsta obicno Zivi. Gubitak bioloSke raznolikosti moze
biti uzrokovan prirodnim katastrofama (poput poZara, vulkanskih erupcija,
cunamija, poplava), velikim transformacijama namjene tla koje provodi ov-
jek, poput intenzivne poljoprivrede, koja se uglavnom temelji na upotrebi
umjetnih gnojiva i zastitnih sredstava za bilja, ili na brtvljenju tla (prekrivanje
tla nepropusnim slojem) koje se javlja uglavnom zbog Sirenja urbanih po-
drucja i infrastrukture.

e




Svako tlo ima prirodni udio soli koji je neophodan za razvoj biljaka.

Kad prirodniili antropogeni cimbenici dovedu do nakupljanja soli u tlu do ra-
zine koja kompromitira vegetativnu i proizvodnu aktivnost usjeva s nepo-
voljnim posljedicama i po okolis, tla se definiraju kao “slana”.

Salinizacija se dogada prilikom navodnjavanja u vrucim podrucjima (susna i
polususna tla), gdje dio iskoriStene vode isparava, ostavljajuci sol u tlu. Po-
stupno, tlo postaje toliko slano da kompromitira rast biljaka, dok ne postane
potpuno sterilno.

Ovaj fenomen cesto ostaje neprimijecen duze vrijeme, prije nego Sto se na
dramati¢an nacin prikazu njegovi ucinci. Jednom kada salinizacija dosegne
kriticne razine, nije lako intervenirati kako bi se suzbila.
Na obalnim lokacijama, kako u Italiji tako i u Europi, salinizacija je usko po-
vezana s prisustvom bocatih slanih vodonosnika, nastalih mijeSanjem slatke
vode s obliznjim morskim vodama (uspon slanog klina).
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EROZIJA

Erozija tla prouzrokovana vodom, vjetrom i ljudskim aktivnostima najznacaj-
nija je prijetnja tlu i uslugama koje ekosustavi pruzaju Sirom svijeta.

Erozija uzrokuje gubitak povrsinskih slojeva tla koji sadrze velike kolic¢ine or-
ganskih i mineralnih hranjivih tvari, djelomicni ili potpuni gubitak slojeva
zemljiSta uz mogucu izlozenost podzemnih pojaseva. Tu je i vanjski utjecaj
erozije: oStecenje privatne i javne infrastrukture, smanjena kvaliteta vode i
nanosenje sedimenta.

Erozija tla ubrzava se ljudskim aktivnostima, na primjer smanjenom biljkama
ili biljnim ostacima, oranjem i drugim poljoprivrednim operacijama. Svi ti fak-
tori smanjuju stabilnost tla i mogu dovesti, u najekstremnijim slucajevima,
do slijeganja tla i pojave klizista.

Procijenjeno je da je 85% gubitka plodnog tla u svijetu uzrokovanoi povrsin-
skom erozijom te da se iz istog razloga na svjetskoj razini svake sekunde
gubi tlo povrSine nogometnog terena.




v——————

i

| ZBIANJETLA

“"Zbijanje tla" proces je progresivnog gubitka poroznosti tla, Sto rezultira
smanjenjem organske tvari, porastom erozivnih pojava i smanjenjem poljo-
privredne proizvodnje.

Upravo zbog nedostatka poroznosti, zrak i voda tesko dospijevaju do pod-
zemlja pa biljke ostaju bez hranjivih sastojaka. TeSka i glinena tla u veéem
su riziku od sabijanja od lakih i pjescanih tla.

Samo su organizmi koji Zive u tlu i korijenje biljaka sposobni tlu vratiti finu
strukturu poroznosti, ali za to je potrebno vrijeme.

Uzroci zbijanja tla mogu biti prirodni, posebno zbog obilnih kiSa, bubrenja tla
ili pukotina u tlu zbog susSe, ali i antropogeni, npr. upotreba preteske meha-
nizacije s neprekidnim prelazenjem po terenu zbog poljoprivrednih aktivnosti
(drobljenje, oranje, tanjuranje, nagrtanje zemlje, itd.) ili radi izgradnje novih
objekata.

Sabijanje tla ima neposredan utjecaj na rast biljaka koje na kompaktnom tlu
teZe apsorbiraju hranjive tvari i razvijaju manje korijena. Mikroorganizmi koji
Zive u kompaktnom tlu imaju smanjenu aktivnost i stvaraju manje hranjivih
tvari koje biljke mogu apsorbirati. Voda prodire s vec¢im poteskocama, po-
vetavajuci rizik od poplave i erozije.
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BRTVLJENJE

| POTROSNJA TLA

Brtvljenje tla rezultat je njegove stalne pokrivenosti um-
jetnim materijalom (poput asfalta, cementa ili betona)
koja uklanja ili smanjuje njegovu propusnost. Ovaj feno-
men predstavlja glavnu i najutjecajniju komponentu po-
trosnje tla, tj. porast povrsine umjetno prekrivenog tla
na Stetu poljoprivrednih, prirodnih i poluprirodnih po-
drucja.

Uzroci znacajnog porasta zabrtvljenih povrsina leze u ra-
zlic¢itim ¢imbenicima modela drustvenog i ekonomskog
razvoja usko povezanih s izgradnjom, urbanim Sirenjem
i novom infrastrukturom.

Nadalje, ceste, zeljeznice, kanali i gradovi fragmentiraju
krajolik i stanista, suzavajuci zivotni prostor vrsta u sve
manja podrucja i uzrokujuci prekid migracijskih koridora
divlje vrsta, Cime se nanosi Steta bioloskoj raznolikosti.

Postupak brtvljenja zasigurno ima najozbiljniji uc¢inak na
tlo, sprjecavajuci prirodne funkcija ekosustava, Sto uzro-
kuje njegovu potpunu i nepovratnu degradaciju.

Povrsine pod cementom i asfaltom su nepropusni za tlo,
sprjecavajuci ga u obavljanju svojih funkcija, primjerice
skladiStenja vode, proizvodnje hrane i biomase, regula-
cije klime, ublaZzavanju ucinka Stetnih kemikalija i
pruzanju stanista. Nepropusne povrsine sprjecavaju kisu
da prodre u tlo, gdje se ona filtrira i nadohranjuje pod-
zemne vodee.
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| SUSA

Dezertifikacija predstavlja rezultat razlicitih degradacij-

skih procesa koji utjecu na tlo.

Pod dezertifikacijom podrazumijevamo degradaciju
zemljista u susnim, polususnim i suhim do poluvlaznim
podrucjima. Uzroci su razli¢iti, ukljucujuci klimatske

promjene i ljudske aktivnosti.

Tla se mogu suociti s razdobljima nestaSice vode ne
samo zbog toga 5to su kise nedovoljne ili neredovite, vet
i zato Sto u nekim uvjetima veliki dio kiSnice ne prodire u
tlo ili se ne zadrzava na povrsinskim slojevima.

Ova pojava dijelom je posljedica karakteristika tla (pro-
pusnost), morfologije (nagib) i vremenskih uvjeta
(uCestalosti kisa), ali je pogorsana neadekvatnim postup-
cima upravljanja zemljom (npr. spaljivanje ostataka
usjeva, pretjerano oranje, uklanjanje grmovitog po-

krova...) Sto dovodi do smanjenja ko-
licine organske tvari, uniStenja
strukture tla i smanjenja pedofaune
(npr. kisne gliste).

KLIMATSKE PROMJENE

Nacin na koji koristimo tlo i terito-
rij takoder je usko povezan s kli-
matskim promjenama.

Kr€enje tropskih Suma zbog
pasnjaka ili, suprotno tome,
posumljavanje u Europi utjecu na
ravnotezu emisija staklenickih pli-
nova na globalnoj razini.
Ispustanje znacajnih kolic¢ina sta-
klenickih plinova, posebno me-
tana, dovodi do povecanja

prosjecnih globalnih temepratura,
koje pak, npr., utjecu na topljenje |
permafrosta (vjecnog leda) ili mo-
difikaciju hidroloskih ciklusa.

Na taj nacin klimatske promjene
znacajno utjecu na ono sto poljo-
privrednici mogu uzgajati i gdje to
mogu Ciniti.
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| ZEMLJISTEM

Tko je vlasnik prostora/zemljiSta i njegovih resursa i
moze donositi odluke o njegovom koristenju?

U nekim slucajevima zemljiSte je u privatnom vlasnistvu
i kao takvo ga moze kupiti, prodati i koristiti iskljucivo vla-
snik. Njegova se uporaba Cesto regulira nacionalnim ili
lokalnim odredbama, na primjer pravilima o ocuvanju
Sumovitih podrucja ili pravilima urbanog planiranja. U
ostalim slucajevima, odredena podru¢ja namijenjena su
samo javnoj uporabi.

Svi koristimo zemlju i ovisimo o njezinim resursima. Za
odrzivo upravljanje zemljiStem potrebna je medusobna
suradnja vlasnika, oni koji zemljistem upravljaju, zako-
nodavaca i korisnika na svim razinama - od lokalne do
globalne.

Za zastitu tla i njegovih resursa te za odredivanje prim-
jerenog nacina koristenja tih resursa u cijelom su svijetu
na snazi politike i mjere, premda jos uvijek ne postoji di-
rektiva na europskoj razini kojom bi se stitile temeljne
okolisne funkcije tla.

U europskim se drzavama ove politike i mjere mogu kre-
tati od odluka na razini opcina do europskog zakonodav-
stva usmjerenog na smanjenje emisije industrijskih
oneciscujucih tvari u tlo, od povezanosti zelenih povrsina
(radi ogranicavanja fragmentacije) do Sirenja zasticenih
podrudja (radi o¢uvanja raznolikosti prirode).

Na primjer, Zajednicka poljoprivredna politika EU zahti-
jeva od poljoprivrednika da usvoje niz praksi kako bi po-
stigli “dobre poljoprivredne i okolisne uvjete”.

Slicno tome, Sedmi akcijski program za okolis Europske
Unije nalaze cilj “nulte neto potrosnje zemljista do 2050.
godine”, kako bi se zaustavilo Sirenje urbanih podrucja na
teritorij Suma i na poljoprivredno zemljiste.

Mnoge globalne strategije, kao Sto su ciljevi odrzivog
razvoja Ujedinjenih naroda, takoder se izravno i nei-
zravno odnose na koristenje zemljista i tla.




Zadaca prakticnog djelovanja za postizanje ovih politickih ciljeva nije samo na pojedinacnim dio-
nicima, poput poljoprivrednika i urbanista. Nas izbor kao potrosaca, nase prehrambene navike i
poljoprivredne prakse mogu takoder utjecati na zdravlje tla i zemljista.

TrziSne cijene hrane i zemljiSta, produktivnost tla, klimatske promjene i pritisak Sirenja urbanih
podrugja su sve faktori koji mogu usmjeriti poljoprivrednike na monokulture ili na intenzivne pol-
joprivredne prakse kako bi bili ekonomski konkurentni.

Slicno tome, moze se dogoditi da urbanisti ogranice Sirenje gradova i predloze, umjesto toga,
sanaciju napustenih industrijskih lokacija i njihovo pretvaranje u urbano podrudgje, ali da vlasti
nemaju potrebna sredstva za konverziju jer je u mnogim slucajevima sanacija takvih zemljiSta
skuplja od Sirenja infrastrukture i izgradnje na poljoprivredna zemljista.

Unato¢ naporima ulozenim na svjetskoj i europskoj razini, slozenost upravljanja tlom i prostorom
razlog je zasto u mnogim zemljama jos uvijek nedostaju obvezujuci ciljevi, poticaji i mjere njihove
zastite.

Medutim, u raznim se segmentima drustva razvijaju brojne inicijative za poboljSanje upravljanja
tlom i prostorom. Cilj tih inicijativa je ojacati kontrolu nad stanjem okoliSa, podrzati prijedloge
reformi politika (na primjer, u poljoprivredi) i istrazivacke aktivnosti, kao i ukljuciti udruge koje
promicu ekoloski prihvatljivu poljoprivredu i potrosace koji kupuju odrzive prehrambene proiz-
vode.

Zaklju€no, svi smo duzni brinuti se za tlo i prostor, za koje smo svi odgovorni kao korisnici, vlasnici,
, zakonodavci, upravitelji i potrosaci.
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RJESENJE
ZA SVAKU PRIJETNJU

Put kojim moramo krenuti je jasan: hitno moramo promijeniti nacin na koji koristimo i
upravljamo prostorom/zemljiStem i resursima koje nam pruza.

Odrzivo gospodarenje tlom zahtijeva usvajanje odgovarajucih praksi i ponasanja usmjerenih
na ocuvanje tog vitalnog, ali ogranicenog resursa. Nepohodno je ispravnim postupcima
sprijeciti degradaciju tla i suociti se s razliCitim prijetnjama.

i ZAGABENJE
siavef";f{;rﬂ““"“s = Gnojiti tlo prema planovima za agronomsko
gduf‘,’“if,:lﬂg;ﬁs?:l’: koristenje kako bi upotreba hranjivih tvari bila u
gdjenl:ﬂ"iskzwgem skladu sa stvarnim potrebama usjeva

'en:musp

1’ = Odbraniti usjeve favorizirajuci, gdje je to moguce,
alternativne tehnike niskog utjecaja za borbu s
patogenima (bioloska kontrola, zelena infrastruktura,
jacanje metabolizma biljaka poticanjem
samoodbrane, itd.)

= Koristiti organsku biomasu poznatih osobina,
struktno se drzeci vazecih propisa

= Kontrolirati vodu za navodnjavanje kako bi se izbegla
opasnost od unosenja zagadivala u proizvodni okolis
jer postoji opasnost od njihovog prijenosenja u
prehrambeni lanac

= Ne spaljivati na otvorenom ili na polju otpad s usjeva
pomijesan s plastikom, ambalazom, drvenom
ambalazom impregniranom sredstvom za
deznifekciju itd. Otpad je potrebno, sukladno vazecim
propisma, predati ovlastenim sakupljac¢ima otpada

» Kupovati kvalitetne poljoprivredne proizvode koji su
prozvodeni uz postivanje propisa o gnojivima te
razmisljati o mogucnost konverzije porizvodnje na
bioloSku metodu

= Ne zagadivati prirodni okoliS napustanjem ili
nepravilnim odlaganjem otpada



SMANJENJE ORGANSKE TVARI

= [zbjegavati obradivanje zemljiSta metodama
prekomjernog ustinjavanja tla koje dovodi do brze
oksidacija organske tvari

= Predvidjeti dodavanje ostataka Zetve i organskih
ostataka poput komposta i stajskog gnoja

= Odrzavati biljni pokrov ¢ak i zimi, koristeci kulture Ciji
se ciklus razvija izmedu dva glavna usjeva i koje se na
kraju ciklusa zakopaju

= Primijenjivati rotaciju usjeva umetanjem krmnih
kultura

= Osigurati neke druge oblike koriStenja zemljista u
kracim ili duzim periodima odmora

= Mijenjati prehrambene navike s ciljem zadovoljavanja
realnih prehrambenih potreba i na taj nacin utjecati
na praksu intenzivne poljoprivrede u kojoj se u velikim
koli¢inima koriste mineralna gnojiva i sinteticka
sredstva za zastitu bilja.

?g;;va“u GUBITAK BIORAZNOLIKOSTI
. iy, Otjp 0
‘i u‘:{.‘;ﬁ;:{?};?:f;‘hi.h = Utvrditi klimatske i geografske predispozicije tla kako
ljg ., Oh, @ ®

g 220 bi se izbjegla degradacija
= Ocuvati biolosku raznolikost praksom rotacije s

mahunarkama i vrstama za obnovu, sukcesijama,
zakopavanjem ostataka

= Diverzificirati poljoprivredne prakse: lagana obrada,
odrziva uporaba gnojiva i tehnickih sredstava za
obranu

= Poticati uspostavljanje zelene infrastrukture koja
povezuje prirodna podrucja medusobno, stvarajuci
tako koridore za prolazak divljih Zivotinja

= Ocuvati domace biljne i zivotinjske vrste kao i vrste
mikroba, izbjegavajuci unosenje alohtonih vrsta
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ZASLANJVANJE TLA

= Smanjiti gubitak izazvan isparavanjem

= Optimizirati upravljanje i usmjeravanje vode za
navodnjavanje, izbjegavajuci automatizaciju
navodnjavanja ili koriStenje desalinizirane vode

= Dizajnirati sustav odvodnje na osnovu temeljitog
razumijevanja vodne bilance podrudja

» Zaslanjena tla izravno ispirati ili na njima saditi sorte
otporne na sol

EROZIJA

= [zbjegavati ili, tamo gdje je neophodno, pazljivo
planirati promjene u koristenju zemljista, poput
kr€enja Suma ili pretvaranja trajnog pasnjaka u
poljoprivredno zemljiSte koje moze uzrokovati
uklanjanje povrsinskog sloja i gubitak ugljika iz tla

=Navodnjavanje u poljoprivredne svrhe osmisliti na
nacin da ne uzrokuje odrone i kliziSta

= Primjenjivati terasastu sadnju u slucaju strmih terena
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ZBIJANJE TLA

= Pazljivo planirati poljoprivredne radove, uzimajuci u
obzir karakteristike tla, primjenjujuci rotaciju usjeva

= Ojacati tlo dodavanjem organskih tvari koje ga mogu
uciniti otpornijim na pritisak teskih radnih strojeva

= Smanjiti tlak zraka u gumama poljoprivrednih strojeva

= Opremiti se specificnom poljoprivrednom
mehanizacijom koja omoguécava brzu i minimalno
invazivnu obradu tla

DEZERTIFIKACIJA | SUSA

= Ostaviti ostatke biljne proizvodnje u tlu kako bi se
povecala poroznost tla i samim tim stupanj
propusnosti

= Doprinijeti bogatstvu pedofaune (poput zemljanih
glista)

= Povecati udio organske tvari za poboljSanje strukture
tla i njegovog kapaciteta za skladiStenje vode

= Gdje je to moguce odrzavati zeleni pokrov tla kako bi
se smanjila erozija (koji filtriranjem vode doprinosi i
njenoj vecoj kvaliteti)

» Navodnjavati u hladnijim dijelovima dana da bi se
izbjegli veliki gubici vode zbog isparavanja



FRAGMENTACIJA, HIDROIZOLACIIA
I POTROSNJA TLA

= [zbjegavati novu gradnju na poljoprivrednom i
prirodnom tlu i ponovno koristiti postojece zgrade i
infrastrukturu kako bi se izbjegla potrosnja novog tla
u tu svrhu

= Osigurati potrebe za novim naseljima i
infrastrukturom kroz urbanu i prostornu regeneraciju
napustenih, nedovoljno koristenih ili degradiranih
podrudja

= Ublaziti brtvljenje tla upotrebom propusnih i
polupropusnih materijala kao sto su: pokoseni
travnjaci, zatravnjeni sljunak, betonski resetkasti

,«e“"ﬂrﬂ"’ elementi za travnate povrsine, makadam, propusni
,mie““:;::"m“ﬁ betonski podovi i porozni asfalt
,,.,naz‘;",,'i’nﬂ"”"p = Usvojiti odrzive gradske sustave odvodnje poput
o P ; propusnih bazena s funkcijama zadrzavanja ili

propustanja vode u tlo; kiSnih vrtova odnosno zelenih
povrsina u depresiji u odnosu na cestovnu
infrastrukturu u kojima se skuplja oborinska voda s
krovova, cesta, parkiralliSta i trgova; zelenih krovova;
cisterni i spremnika izgradene na postojecim
zgradama

= Uklanjati vodonepropusne slojeve poput asfalta ili
betona i otkrivati zemljane povrsine s ciljem da se
povratka veza s prirodnim podzemljem

= Regulirati urbanu mikroklimu smanjenjem
temperatura i ucinka ,vruceg otoka” primjenom
prirodnih rjeSenja (sadnja gradskih Suma i drvoreda,
povrtnjaka/javnih vrtova, zelenih parkiralista, zelenih
krovova, vodenih zidova)

= Ostvariti zelenu urbanu infrastrukturu i ekoloske
koridore koji smanjuju ucinke fragmentacije



= Consumo di suolo, dinamiche territoriali e
servizi ecosistemici. [KoriStenje tla,
teritorijalne dinamike i usluge ekosustaval
Edizione 2019 - Report SNPA 08/19 (acura
di M. Munafo)

= Linee Guida volontarie per la Gestione
Sostenibile del Suolo [Dobrovoljne smjernice
za odrzivo upravljanje tlom] FAO 2019

= |l suolo per la vita - Linee Guida volontarie
per la Gestione Sostenibile del Suolo [Tlo za
Zivot - Dobrovoljne smjernice za odrzivo
upravljanje tlom] SOIL4LIFE 2019
https:/soil4life.eu/

= Linee Guida volontarie per la Gestione
Sostenibile del Suolo per le professioni
tecniche [Dobrovoljne smjernice za odrzivo
upravljanje tlom za tehnicka zanimanjal
SOIL4LIFE 2019 https:/soil4life.eu/

= EEA SEGNALI 2019 “Suolo e territorio in
Europa” [EEA SIGNALI 2019 “Tlo i teritorij u
Europi”] EEA 2019
www.eea.europa.eu/signals

= The European Environment - State and
Outlook 2020 - Knowledge for transition to
a sustainable Europe [Europsko izvjeSce o
okolisu — stanje i izgledi, 2020] EEA 2020

= Badlock J.A., Broos K., 2011. Soil organic
matter [Organske tvari u tlul. In: Huang P.
M., Li Y., Sumner M.E. (eds), 2011. Handbook
of Soil Sciences: Properties and Processes
[Prirucnik za znanost o tlu: Svojstva i
procesi], Second Edition. CRC press.

= The importance of soil organic matter
[Vaznost organske tvari u tlu]. Bot A,
Benites J. (eds), FAO Soils Bulletin, 80, 78 pp.
FAO 2005

= "Il suolo la radice della vita" ["Tlo, korijen
Zivota"] — APAT 2008 (a cura di A. Di Fabbio,
F. Fumanti)

= La salinizzazione in Italia [Salinizacija u
Italijil, Nicola Colonna - ENEA 2008
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